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Wstep

Przedstawienie

Miskant olbrzymi to wieloletnia roslina energetyczna o wysokim plonowaniu. Jest to okazata
trawa kepowa, pochodzgca z Azji Potudniowo-Wschodniej. W srodowisku naturalnym dorasta
do 6 m wysokosci, a srednica sztywnych, wypetnionych ggbczastym rdzeniem pedow osigga
srednice 2 cm. W Europie uprawiana jest od ok. 50 lat, poczgtkowo jako roslina ozdobna, a
od 25 lat wykorzystywana jest do celow energetycznych. Jest ona naturalnym mieszancem,
powstatym ze skrzyzowania miskanta chinskiego (Miscanthus sinensis) z miskantem
cukrowym (Miscanthus sacchariflorus). Miskant olbrzymi nalezy do roslin typu C-4
fotosyntezy (podobnie jak kukurydza). Moze by¢ z powodzeniem wykorzystywany zaréwno
jako paliwo, jak i surowiec do produkcji pelletu lub brykietu.

Cechy charakterystyczne

Miskant olbrzymi charakteryzuje sie szybkim wzrostem (szczegdlnie w upalne lata) oraz
wysokim plonem biomasy z jednostki powierzchni. todygi sg sztywne, owlosione lub nagie, z
widocznymi weztami, z ktorych wyrastajg ptaskie, lancetowate, ciemnozielone liscie o
dtugosci od 60 do 100 cm i szerokosci od 0,8 do 3,2 cm. W ciggu sezonu wegetacyjnego
dolne liscie zasychajg. W warunkach europejskich w koncu sezonu wegetacyjnego zdzbta
osiggajg od 2 do 3,5 m wysokosci. Zawierajg duze ilosci celulozy i ligniny.

Trzyletnia plantacja miskanta olbrzymiego
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Wysokos$¢ plonowania miskanta uzalezniona jest od zawartosci sktadnikéw pokarmowych w
glebie, na ktdrej zatozono plantacje. Ponadto bardzo duzy wptyw na wysokos$¢ plonu ma
odpowiednie nawodnienie plantacji. Szczegotowe informacje dotyczgce optymalnych warto$ci
znajdujg sie w kolejnym rozdziale.

W roku zatozenia plantacji miskant osigga wysokos¢ okoto 2 metréw, a plon suchej masy z 1
ha wynosi od 2 do 5 ton. W drugim roku uprawy rosliny wyrastajg na ponad 3 metry i plonujg
na poziomie 8-10 ton suchej masy z 1 ha. Maksymalny potencjat plonotwérczy plantacje
miskanta olbrzymiego osiggajg od 3 roku uprawy, kiedy rosliny wchodzg w okres
najintensywniejszego wzrostu. Dobrze rozrosniete kepy wytwarzajg kilkaset trzcinowatych
todyg. W trzecim/czwartym roku uprawy karpy sg tak rozrosniete, ze nastepuje zwarcie tanu.
Wysokie plony biomasy — wynoszgce $rednio ok. 20 t s.m./ha utrzymujg sie najczesciej do 10
roku prowadzenia plantacji, a pdzniej zaczynajg systematycznie spadac.
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Wymagania klimatyczno-glebowe

Miskant olbrzymi jest jedng z nielicznych roslin o mechanizmie fotosyntezy typu C-4, ktére
mozna uprawia¢ w warunkach klimatycznych Europy Srodkowej. Ten rodzaj metabolizmu jest
czesto spotykany u roslin pochodzgcych z Azji (Chiny, Japonia) oraz Ameryki Pn. Réznice w
budowie anatomicznej organéw asymilacyjnych roslin C-4 sg wynikiem przystosowania do
wydajnego wigzania CO2 w $rodowiskach kserofitycznych, o ograniczonej wilgotnosci,
wysokiej temperaturze i silnym nastonecznieniu. Chociaz miskant olbrzymi jest rosling
cieptolubng odznacza sie duzg odpornoscig na niskie temperatury.

Krytycznym momentem w uprawie w warunkach polskich jest wrazliwo$¢ sadzonek na niskie
temperatury po | roku uprawy, zwtaszcza w czasie mroznych zim z matymi opadami $niegu.
Przed nadejsciem zimy miode plantacje wymagajg zabezpieczenia (np. $cidtkowania stomg
lub agrowtdkning). W nastepnych latach miskant olbrzymi bardzo dobrze znosi spadki
temperatury ponizej -20 °C, nawet bez okrywy $nieznej. Negatywny wptyw na rozwoj roslin
mogg mie¢ tez tagodne zimy, gdy po cieptym grudniu i styczniu rosliny rozpoczynajg
wegetacje, ktéra po typowej zimie powinna mie¢ miejsce na przetomie kwietnia i maja.
Poznowiosenne przymrozki mogg spowodowaé zniszczenie wiekszosci przedwczesnie
wytworzonych pedéw. Rosliny zazwyczaj regenerujg nowe pedy z czesci zachowanych pod
ziemig i nie zniszczonych przez mroz pgczkéw, jednak ilos¢ zdzbet jest nizsza.

Roslina ta nie ma duzych wymagan co do jakosci gleby, moze by¢ uprawiana nawet na
glebach V-VI klasy. Jednak najwyzsze plony osiggane sg na S$redniozwieztych, tatwo
nagrzewajgcych sie glebach o podtozu piaszczystym, nalezgcych do Il i IV klasy bonitacyjnej,
0 odczynie pH od 5.5 do 7.5, z poziomem wdd gruntowych do 2 m. Roczna ilo$¢ opadow
powinna zawiera¢ sie pomiedzy 400 a 600 mm. Dzieki mocnemu, rozlegtemu systemowi
korzeniowemu, siegajgcemu do 1,5 m w gigb ziemi, lepiej znosi okresy suszy od wiekszosci
rodzimych gatunkéw traw. Na stabszych glebach korzystne jest zastosowanie osadow
Sciekowych. Zabieg ten przyczynia sie do poprawienia pojemnosci sorpcyjnej gleby. Miskanta
nie nalezy uprawia¢ na glebach zlewnych i potozonych w zagtebieniach terenowych
(zastoiska mrozowe), gdzie pdznowiosenne przymrozki uszkadzajg miode pedy, ktore
najczesciej sie regenerujg, jednak powoduje to obnizenie plonu.
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Przygotowanie gleby

Przygotowujgc stanowisko pod uprawe miskanta olbrzymiego nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze
rosliny sadzi sie wiosng w uprawie szerokorzedowej, a poczagtkowy rozwaj roslin jest powolny.
Z tego wzgledu uzasadnione jest jesienne zwalczanie ucigzliwych chwastéw. Sposob
przygotowania gleby jest analogiczny jak pod zasiewy zb6z. Przed zatozeniem plantacji na
polach uzytkowanych rolniczo nalezy wykona¢ podorywke w celu przykrycia resztek
pozniwnych oraz zalecane jest wykonanie orki zimowej na gtebokos¢ 20-25 cm, aby
zgromadzi¢ w glebie zapasy wody niezbedne do wiosennego wzrostu i rozwoju roslin. W razie
niskiego pH gleby (ponizej 5,5) przed orkg nalezy zastosowac 2-3 t/ha nawozéw wapniowych
w przeliczeniu na CaO. Miskant olbrzymi moze by¢ uprawiany na polach czasowo
wytgczonych spod produkcji rolniczej, jednak wymaga to szczegdlnie starannego
odchwaszczenia, najlepiej w roku poprzedzajgcym zatozenie plantacji, poprzez zastosowanie
herbicydow nieselektywnych na zielone chwasty oraz wysianie przedplonu.

Zatozenie plantacji

Miskant olbrzymi nie rozmnaza sie generatywnie przez nasiona, stgd jedyng metodag
zatozenia plantacji jest wysadzenie sadzonek uzyskanych poprzez podziat karp (sadzonki
korzeniowe — tzw. rizomy) lub technologig in vitro. Optymalnym terminem zatozenia plantaciji,
w polskich warunkach jest okres od 15 kwietnia do kohca maja (sadzonki korzeniowe) lub od
potowy maja, po ustgpieniu przymrozkéw (sadzonki in vitro). Ze wzgledu na niskg udatnosé
nie zaleca sie nasadzen jesiennych. Gtebokos$¢ sadzenia zalezy takze od rodzaju sadzonek i
waha sie od 10-15 cm przy wysadzaniu rizomoéw lub 7-8 cm przy wysadzaniu sadzonek in
vitro.

Podstawowg kwestig przy okreslaniu wielko$ci obsady na 1 ha, ktdrg nalezy rozstrzygngc jest
cel zatozenia plantacji. Wyrdznia sie tutaj dwie mozliwosci. Pierwszg z nich jest zatozenie
plantacji dla celéw rozmnozeniowych. Jest to tzw. Plantacja mateczna, z ktérej w kolejnych
latach uprawy zamierza sie pozyskiwa¢ sadzonki. Drugg z mozliwosci jest zatozenie plantaciji
przemystowej, ktéra przeznaczona bedzie na cele energetyczne.

Podstawowg rdznicg pomiedzy powyzszymi typami plantacji jest wielko$¢ obsady na 1 ha
plantacji. Preferowane i rekomendowane przez nas wartosci to:

1. Plantacja mateczna — przeznaczona do dalszego rozmnazania sadzonek:

a. Rozstaw minimalny: 0,3 x 0,75 m = 44.500 sztuk sadzonek na 1 ha



Str. 05

Zakladanie i prowadzenie plantaciji

b. Rozstaw maksymalny: 0,75 x 0,75 m = 17.800 sztuk sadzonek na 1 ha
c. Rozstaw optymalny: 0,5 x 0,75 m = 26.700 sztuk sadzonek na 1 ha

2. Plantacja przemystowa — przeznaczona do docelowej eksploatacji — pozyskanie
biomasy:

a. Rozstaw minimalny: 0,5 x 0,75 m = 26,700 sztuk sadzonek na 1 ha
b. Rozstaw maksymalny: 1 x 0,75 m = 13,400 sztuk sadzonek na 1 ha
c. Rozstaw optymalny: 0,75 x 0,75 m = 17,800 sztuk sadzonek na 1 ha

Wydajno$¢ pracy zwigzanej z zatozeniem plantacji zwieksza zastosowanie sadzarki
karuzelowej, przeznaczonej do sadzenia roslin posiadajgcych nieregularny system
korzeniowy (m.in. Miskant olbrzymi). Po wysadzeniu roslin niezbedne jest watowanie watem
gtadkim oraz nawadnianie, w razie okresowych niedoboréw wody.

Pielegnacja plantacji

Koszty pielegnacji plantacji miskanta olbrzymiego sg bardzo niskie. W pierwszym roku
prowadzi sie odchwaszczanie mechaniczne w rzedach i w miedzyrzedziach. Obok
mechanicznego zwalczania chwastéw w miedzyrzedziach, czesto konieczne jest ich reczne
usuniecie z rzedow. W przypadku duzego zachwaszczenia gatunkami dwuliSciennymi mozna
zastosowaé herbicydy selektywne, np.: Chwastox Extra 300 SL w dawce 3 I/ha lub Starane
250 EC w dawce 0,8 I’/ha. W nastepnych latach zachwaszczenie plantacji jest niewielkie z
powodu zacienienia gleby przez intensywnie rozwijajgce sie kepy miskanta.

Miskant olbrzymi nie wymaga wysokiego poziomu nawozenia mineralnego, mimo
wytwarzania znacznego plonu biomasy. Wieloletnie badania nad rozwojem miskanta
wykazaty, ze pod koniec sezonu wegetacyjnego nastepuje przemieszczanie z peddéw
nadziemnych do rizoméw duzych ilosci sktadnikéw pokarmowych, ktére sg wykorzystywane
przez rosling na wiosne do budowy nowych pedéw. Proponowane dawki nawozow i termin
ich stosowania sg nastepujace:

- w roku zatozenia plantacji (na zyznych glebach nie jest konieczne lub po przyjeciu sie
sadzonek, przed uprawkami wiosennymi):

. azot - 30 kg/ha,
. fosfor — 20 kg/ha,

. potas - 40 kg/ha,
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- w nastepnych latach (wiosng po obeschnieciu pola, mozna je wymieszac z glebg narzedziem
stosowanym do odchwaszczania miedzyrzedzi):

. azot - 60-90 kg/ha,

. fosfor - 30-50 kg/ha,

. potas - 80-100 kg/ha,

. magnez - 20-25 kg/ha,

. wapn (w razie potrzeby, co 4 lata).

Na przetomie jesieni i zimy mozna zastosowac¢ na plantacji miskanta ptynny nawéz organiczny
w postaci gnojowicy, w maksymalnej ilosci 30 m3ha (lub osady $ciekowe), co praktycznie
moze zastgpi¢ nawozenie mineralne. W warunkach europejskich miskant olbrzymi wykazuje
wysokg odpornos¢ na wiekszos¢ patogenow roslinnych. Na plantacjach nie jest dotychczas
prowadzona ochrona chemiczna, co przyczynia sie do niskiego poziomu kosztéw utrzymania.

Zbiér biomasy

Odbywa sie po zakonczeniu wegetacji, w okresie od potowy listopada do kohca kwietnia,
najlepiej podczas mroznej i snieznej zimy, co pozwala chroni¢ zimujgce pod ziemig ktgcza
przed zniszczeniem oraz zmniejsza zanieczyszczenie glebg. Jednak brak mrozu moze
utrudnia¢ przeprowadzenie ,zniw” zimg, szczegodlnie na ciezszych, gliniastych glebach. Ze
wzgledu na pdzne rozpoczynanie wegetacji przez miskanta zbior stomy moze byé
przeprowadzony rowniez na wiosne, do konca kwietnia. Korzy$cig z przesunigcia zbioru
miskanta na wiosne jest wysuszenie biomasy do ok. 20-30%, podczas gdy bezposrednio po
zakonczeniu wegetacji wilgotnos¢ przekracza 40%. Opdznienie terminu zbioru prowadzi
jednak do obnizenia plonu biomasy, co jest wynikiem opadania wiekszosci lisci, ktére na
skutek mineralizacji stanowig zrodto prochnicy glebowej oraz sktadnikow pokarmowych.

Biomase o najlepszej jakosci na cele energetyczne uzyskujemy przesuwajgc termin zbioru na
przetom zimy i wiosny. Opdznienie zbioru skutkuje obnizeniem zawartosci wody, $rednio o
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30% w stosunku do terminu jesiennego,
a takze redukcjg zawartosci popiotu,
chloru, sodu i potasu.

Najprostszym sposobem zbioru jest
uzycie kombajnu do zbioru kukurydzy
na kiszonke, ktory jednoczesnie taduje
zebrang sieczke na przyczepe. Z
powodu matej masy  usypowej
rozdrobnionego na sieczke miskanta
(70-95 kg/m3) wystepuje wysokie
zapotrzebowanie na srodki
transportowe. Dlatego tez zalecanym

Zbior biomasy z miskanta olbrzymiego

sposobem zbioru jest zbiér dwuetapowy, polegajacy na skoszeniu roslin na pokosy (etap |)

oraz zebraniu i sprasowaniu scietej masy w bele (etap Il). Do skoszenia miskanta olbrzymiego

zalecane jest wykorzystanie kosiarki rotacyjnej z kondycjonerem, ktéry pozwala potamac

zdzbta trawy i utozy¢ je w réwne, wysokie pokosy. Zabieg ten pozwala na obnizenie

wilgotnosci stomy o ok. 20%. Ze wzgledu na wysokos¢ roslin zastosowanie do $ciecia innego

typu kosiarek stwarza problemy techniczne ze zbiorem tak obfitej biomasy. Po 2-3 dniach od

Sciecia stoma z pokosow zbierana jest przy pomocy pras wysokiego zgniotu, uzywanych latem

do zbioru stomy zbozowej i rzepakowej. Podczas prasowania nastepuje zageszczenie stomy

do poziomu 120-180 kg/m3. Przechowywanie sprasowanej biomasy o wilgotnosci ok. 20%

nie stwarza probleméw, moze odbywaé¢ sie w pomieszczeniach magazynowych lub na

zewnatrz w tradycyjnych stogach.
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Likwidacja plantacji

Likwidacja plantacji miskanta olbrzymiego nie jest trudna. Po rozpoczeciu wegetacji przez
rosliny na wiosne nalezy wykonac¢ oprysk herbicydem totalnym (np. Roundup). Po zaschnieciu
lisci mozna rozdrobni¢ kepy przy pomocy brony talerzowej lub karczownika karp, a nastepnie

wykonac¢ orke.
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Produktywnos¢ plantacji matecznych

Rizomy
pochodzace z trzy-

letniej plantaciji 1.

matecznej

Mozliwosci rozrodcze miskanta

W polskich warunkach przy prawidtowo prowadzonej plantacji matecznej, tj. przy zachowaniu
odpowiedniego odczynu gleby oraz zwalczaniu chwastéw w pierwszym i drugim roku uprawy,
mozna przyjg¢ nastepujagce wartosci zwigzane z produktywnoscig sadzonek.

1. Po pierwszym roku uprawy, mozna uzyskac¢ od 5 do 10 szt. sadzonek z jednego

wysadzonego rizoma. Przy czym nalezy szczegodlnie wzigé pod uwage fakt, ze
jednoroczne karpy miskanta sg stosunkowo stabe (stabo rozwiniety jeszcze
system korzeniowy), przez co produkcja sadzonek z jednorocznej plantacji wigze
sie z wysokim ryzykiem wyschnigcia lub wymarznigcia sadzonek.

Po 2 roku uprawy plantacji matecznej, z jednego 1 wysadzonego rizoma uzyskuje
sie od 10 do 15 sztuk sadzonek.

System korzeniowy 3-letniej plantaciji jest na tyle silny, ze produktywnos¢ jednego
rizoma wzrasta do okoto 25 sztuk. Z naszych doswiadczen wynika, ze produkcja
sadzonek z 3-letniej uprawy matecznej jest najbardziej wskazana ze wzgledow
jakosciowych (sadzonki sa silne i dobrze rozwiniete, przez co ryzyko ich
wyschniecia lub wymarzniecia, w polskich warunkach, jest ograniczone do
minimum) oraz ze wzgledéw ekonomicznych.

Produktywnos$¢ plantacji w kolejnych latach jest analogiczna w stosunku do 3 roku
uprawy.

Technika produkcji sadzonek

Produkcja sadzonek z plantacji matecznych sprowadza sie do zastosowania nastepujgcego
schematu dziatan:

Zbioér suchej biomasy z plantacji wg techniki opisanej w poprzednim rozdziale.
Nalezy tutaj zwrdci¢ uwage, ze do celdw produkcji sadzonek najkorzystniej jest
Scig¢ miskanta tak nisko jak jest to mozliwe (kilka centymetréw nad ziemig). Pozwoli
to na fatwiejsze wykopywanie i podziat karp.

Wstepne pociecie i wykopanie karp miskanta. Jest to jeden z najwazniejszych
etapow produkcji sadzonek, gdyz w tym momencie karpy miskanta nalezy doktadnie
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oczysci¢ z ziemi. Zastosowac tutaj mozna kombajn do wstepnego podziatu,

wykopywania i wytrzgsania karp miskanta, ktéry opracowata firma DORAN.

Ostateczny podziat karp na sadzonki. Jest to koncowy etap produkcji rizomow, ktory
polega na fizycznym (przez sekatory) bgdz mechanicznym (przy uzyciu specjalnych
rebakéw) podziale karp na gotowe sadzonki. Nalezy tutaj pamieta¢, ze reczna
obrobka sadzonek (przez sekatory) jest mniej wydajna ale przy tym bardziej
precyzyjna. Zachowuje sie tutaj odpowiednig wielkos¢ sadzonki, ktéra zapewnia jej
poczatkowa site wzrostu. Obrobka mechaniczna jest bardziej wydajna lecz jakos¢

sadzonek wyprodukowanych tg metodg jest stabsza.

RESTEcHNOLOGIES

Model maszyny do wykopywania sadzonek Miskanta olbrzymi
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